AULA 04
BIOLOGIA DALTRO

ASSUNTO: BIOENERGÉTICA ( FERMENTAÇÃO, RESPIRAÇÃO E FOTOSSÍNTESE)

01.  Alguns processos industriais resultam da atividade fermentativa de microrganismos. Com relação a esse processo biológico, é INCORRETO afirmar que:

a) na produção de iogurte, coalhadas e queijo, a lactose é fermentada por microrganismos, originando oácido lático.
b) na produção de vinhos, as leveduras presentes nas cascas das frutas convertem a glicose e a frutose em etanol.
c) na produção do álcool etílico, utilizado como combustível, os açúcares da cana-de-açúcar são fermentados aerobicamente.
d) na produção de pães, a fermentação do amido presente no trigo produz etanol e libera CO2, o que faz a massa crescer.

  

02. A cana-de-açúcar é importante matéria-prima para a produção de etanol. A energia contida na molécula de etanol e liberada na sua combustão foi

a) captada da luz solar pela cana-de-açúcar, armazenada na molécula de glicose produzida por fungos no processo de fermentação e, posteriormente, transferida para a molécula de etanol.
b) obtida por meio do processo de fermentação realizado pela cana-de-açúcar e, posteriormente, incorporada à molécula de etanol na cadeia respiratória de fungos.
c) captada da luz solar pela cana-de-açúcar, por meio do processo de fotossíntese, e armazenada na molécula de clorofila, que foi fermentada por fungos.
d) obtida na forma de ATP no processo de respiração celular da cana-de-açúcar e armazenada na molécula
de glicose, que foi, posteriormente, fermentada por fungos.
e) captada da luz solar por meio do processo de fotossíntese realizado pela cana-de-açúcar e armazenada na molécula de glicose, que foi, posteriormente, fermentada por fungos. 

 

03. Considere as afirmações abaixo sobre a produção de energia nas células.

I. Somente no metabolismo energético de eucariotos ocorre liberação de CO2.

II. A respiração anaeróbia é exclusiva de procariotos.

III. O metabolismo de gorduras tem um rendimento energético maior que o metabolismo da mesma quantidade de carboidratos.

Está correto o que se afirma SOMENTE em

(A) I.

(B) II.

(C) III.

(D) I e II.

(E) II e III.
04. Após correr uma maratona, os atletas sentem dores e uma sensação de queimação nos músculos, causadas pelo esforço físico intenso, e pelo acúmulo de grandes quantidades de uma certa substância nas células musculares.

Com relação ao descrito, considere as afirmativas abaixo.

I - A dor é causada pelo excesso de ATP, produzido pela respiração celular.

II - Devido à intensa atividade física desenvolvida, os músculos recebem quantidade insuficiente de O2 e realizam fermentação.

III - A produção de ácido lático, responsável pelas dores e a queimação nos músculos, durante a fermentação, acontece no citosol das células musculares.

Marque a alternativa correta.

A) II e III são corretas.

B) I e III são corretas.

C) I e II são corretas.

D) Apenas I é correta.

05. Em maio de 2005 realizou-se no Rio de Janeiro a 1ª Copa do Mundo de Futebol de Areia, organizada pela FIFA. Esta é uma das modalidades esportivas que exigem maior esforço muscular, principalmente dos membros inferiores. Para que os músculos possam trabalhar, faz-se necessária uma grande quantidade de energia. Com relação a este assunto, analise as afirmativas abaixo e marque a correta.

A) Quando um indivíduo está realizando um esporte no qual há necessidade de correr ou pular, ocorre uma economia de energia, possibilitando a continuidade deste ato esportivo por minutos ou até mesmo horas.

B) Mesmo com baixa oxigenação, não há queda na quantidade de ATP, pois a fermentação é realizada com o mesmo êxito da combustão, diferenciando-se apenas no fato de a fermentação produzir ácido lático como resíduo.

C) Para que aumente a oxigenação (fundamental para ocorrer maior produção de ATP, via respiração aeróbica), tem-se um aumento da freqüência respiratória e, para que mais sangue arterial seja conduzido para todo o organismo, ocorre uma taquicardia.

D) A gordura, por corresponder à primeira fonte de energia a ser gasta, deve ser consumida antes da realização de esportes que exijam muito dispêndio energético.

06. A cachaça é obtida pela fermentação da cana-de-acúcar por uma levedura. O produto final é uma mistura que contém fragmentos do glicídio inicial, como o álcool etílico, o metanol e outras substâncias.

Quando essa mistura é mal destilada, a cachaça pode causar intoxicações graves nos consumidores, devido à presença de metanol.

Considerando os tipos de degradação de glicídios nos seres vivos, explique por que a degradação de glicose nas nossas células não produz metanol.

07. Na produção de cerveja e pão, bem como na produção de iorgute, ocorrem 2 tipos de fermentação. Na primeira, a levedura Saccharomyces cerevisiae tem papel fundamental, enquanto que, no segundo tipo, os microrganismos dos gêneros Lactobacillus e Streptococcus são os principais responsáveis pelo processo. 

a. Quais os nomes dados a estes dois tipos de fermentação, e qual o produto final de cada uma? 

b. A que reino pertencem os microrganismos citados acima? 

c. A câimbra é o resultado de um destes processos. Qual é o processo, e em que tipo de células ocorre? 

08. Algumas células que utilizam o ciclo do ácido cítrico e a cadeia respiratória também podem desenvolver-se usando a fermentação sob condições anaeróbias. Sabe-se que o rendimento de ATP (por molécula de glicose) é mais baixo na fermentação. Sobre as fermentações, é CORRETO afirmar:

a. O baixo rendimento energético das fermentações se deve à não-oxidação total dos compostos orgânicos.

b. O oxigênio armazenado nas mitocôndrias é suficiente para suprir as condições anaeróbias.

c. A falta de oxigênio impede a ocorrência da glicólise, reduzindo a produção de ATP nas fermentações.

d. O emagrecimento rápido depende da fermentação de ácidos graxos que não podem ser oxidados aerobicamente. 

09. Considere os processos esquematizados a seguir.

Processo 1

Glicose ( 2CO2 + X + 2ATP

Processo 2

Glicose + 6O2 ( 6CO2 + Y + 38ATP

Sobre eles fizeram-se as seguintes afirmações:

I. No Processo 1, X representa álcool etílico.

II. No Processo 2, Y representa água.

III. Glicólise ocorre nos dois processos.

Está correto o que se afirmou em:

a. I, somente.

b. II, somente.

c. I e II, somente.

d. II e III, somente.

e. I, II e III.

10. Em um experimento, dois microorganismos, A e B, foram mantidos em meios de cultura adequados e suplementados com quantidades idênticas de glicose. Esse substrato foi totalmente consumido pelo microorganismo A em um período mais curto do que o observado no meio do microorganismo B. Após ter consumido toda a glicose verificou-se a presença de gás carbônico apenas no meio onde se encontrava o microorganismo B. Não houve produção de gás carbônico por parte do microorganismo A.

Com base nesses resultados, conclui-se que A

a. pode ser um microorganismo anaeróbico facultativo e B realizou fermentação láctica.

b. pode ser um microorganismo anaeróbico facultativo e B é um microorganismo aeróbico.

c. realizou fermentação alcoólica e B pode ser um microorganismo anaeróbico facultativo.

d. realizou fermentação alcoólica e B realizou fermentação láctica.

e. realizou fermentação láctica e B pode ser um microorganismo anaeróbico facultativo.

11. A glicólise é um processo exotérmico, comum tanto na fermentação quanto na respiração celular aeróbica. Esse processo encerra-se com a formação de duas moléculas de ácido pirúvico que podem seguir caminhos metabólicos distintos. Sobre esse tema, analise o esquema abaixo e assinale a alternativa correta.
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a. 1 e 2 são formas de fermentação.

b. 2 e 3 são formas de respiração celular aeróbica.

c. apenas 2 é o caminho da respiração celular aeróbica.

d. fermentação é mostrada apenas em 3.

e. os produtos em 1 são oriundos de respiração aeróbica e imprescindíveis ao término do processo respiratório.

12. Uma suspensão de Saccharomyces cerevisiae (fermento de padaria) foi dividida em dois frascos, I e II. O frasco I foi mantido em condições aeróbicas. Já o frasco II, em condições anaeróbicas. Em seguida, adicionou-se glicose em iguais quantidades nos dois frascos.

Sob as condições descritas no trecho anterior, espera-se que a glicose seja consumida:

a. mais rapidamente no frasco I, pois nele sua oxidação não será completa e o rendimento energético será menor.

b. mais lentamente no frasco II, pois nele sua oxidação será completa e o rendimento energético será menor.

c. mais lentamente no frasco II, pois nele sua oxidação não será completa e o rendimento energético será maior.

d. mais rapidamente no frasco II, pois nele sua oxidação não será completa e o rendimento energético será menor.

e. mais rapidamente no frasco I, pois nele sua oxidação será completa e o rendimento energético será menor.

13. Considere os átomos de carbono de uma molécula de amido armazenada na semente de uma árvore. O carbono volta ao ambiente, na forma inorgânica, se o amido for:
a) usado diretamente como substrato da respiração pelo embrião da planta ou por um herbívoro.
b) digerido e a glicose resultante for usada na respiração pelo embrião da planta ou por um herbívoro.
c) digerido pelo embrião da planta e a glicose resultante for usada como substrato da fotossíntese.
d) digerido por um herbívoro e a glicose resultante for usada na síntese de substâncias de reserva.
e) usado diretamente como substrato da fotossíntese pelo embrião da planta. 

 
14. As mitocôndrias são organelas fundamentais para o funcionamento das células por, entre outras coisas, participarem dos processos de produção de energia. Sobre essas organelas, responda às questões abaixo.
a) Apresente duas características das mitocôndrias que reforcem a idéia de que elas se originaram de organismos procariontes que se instalaram em outras células.

b) A maior parte do oxigênio (O2) que inspiramos é utilizado nas mitocôndrias. Explique qual o principal papel do O2 nessas organelas.

c) As mitocôndrias são capazes de sintetizar proteínas no seu interior. Você concorda com essa afirmativa? Explique.

15. A fotossíntese e a respiração são processos fundamentais para a manutenção da biodiversidade na Terra.
Considerando-se esses dois processos, é CORRETO afirmar que ambos
a) ocorrem em seres heterotróficos.
b) participam do ciclo do carbono.
c) produzem diferentes formas de energia.
d) se realizam alternadamente durante o dia. 

 

16. Imagine ser possível, experimentalmente, a extração de todas as mitocôndrias de uma célula eucariótica. Se, na presença de oxigênio, ainda for possível observar o processo da respiração celular, quais os efeitos da extração para tal processo? Ocorreria formação de quantos ATPs?

17.

Sabe-se que um indivíduo da espécie humana não pode ficar sem realizar respiração sistêmica por muito tempo, sob pena de sofrer lesões cerebrais. Assinale a alternativa que descreve corretamente o processo metabólico celular que ocorre neste caso.

(A) Na ausência de oxigênio molecular, as células iniciam um processo não fermentativo de respiração aeróbica.

(B) O gás carbônico produzido na respiração se acumula provocando diminuição do pH celular.

(C) O oxigênio molecular é consumido, e sua diminuição causa aumento do pH celular.

(D) O oxigênio molecular começa a se transformar em ácido carbônico, diminuindo o pH celular.

(E) Na ausência de oxigênio molecular, a célula passa a fazer digestão aeróbica para gerar energia.

18. Observe o esquema a seguir, no qual I e II representam diferentes

estruturas citoplasmáticas.
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A partir dos dados contidos no esquema, pode-se afirmar que

I e II representam, respectivamente,

(A) cloroplasto e mitocôndria.

(B) cloroplasto e sistema golgiense.

(C) mitocôndria e retículo endoplasmático rugoso.

(D) mitocôndria e retículo endoplasmático liso.

(E) mitocôndria e cloroplasto.

19. Na massa do pão, a farinha é misturada ao fermento biológico e deixada por algum tempo em ambiente aquecido. Ao assar um pãozinho, sente-se um aroma agradável, devido à evaporação do álcool formado na massa. 

Esse álcool é um dos produtos da 

a. fermentação feita por fungos. 

b. respiração aeróbia feita por bactérias. 

c. respiração aeróbia feita por fungos. 

d. quimiossíntese feita por vírus. 

e. respiração anaeróbia feita por bactérias. 

20. Pasteur antes de elaborar os seus experimentos com frascos de gargalos longos, imitando pescoço de cisne levou frascos hermeticamente fechados para expô-los ao ar das montanhas, nos Alpes, que por ser rarefeito dificulta o metabolismo das bactérias putrefativas. Os nossos jogadores de futebol cansam com muita  facilidade, quando têm que enfrentar times sul-americanos nas grandes altitudes andinas. Tais bactérias e humanos realizam o metabolismo aeróbio que é dependente do:

a. gás carbônico

b. oxigênio

c. gás cianídrico

d. metano
21. No gráfico a seguir observa-se a produção de CO2 e ácido lático no músculo de um atleta que está realizando atividade física.
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Sobre a variação da produção de CO2 e ácido lático em A e B, analise as seguintes afirmativas.

I. A partir de T1 o suprimento de O2 no músculo é insuficiente para as células musculares realizarem respiração aeróbica.

II. O CO2 produzido em A é um dos produtos da respiração aeróbica, durante o processo de produção de ATP (trifosfato de adenosina. pelas células musculares.

III. Em A as células musculares estão realizando respiração aeróbica e em B um tipo de fermentação.

IV. A partir de T1 a produção de ATP pelas células musculares deverá aumentar.

Das afirmativas acima, são corretas:

a. Apenas I e II.

b. Apenas III e IV.

c. Apenas I, II e III.

d. Apenas I, II e IV.

e. Apenas II, III e IV.
22. Observe o esquema abaixo:
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Esse processo:

I – é realizado por algumas bactérias.

II – pode ocorrer em nossas fibras musculares estriadas.

III – essa reação ocorre na fermentação do pão.

IV – alguns protozoários realizam esse processo.

Está correta:

a. somente I e II.

b. somente I e III.

c. somente II e III.

d. somente I e IV.

e. somente III e IV.

23. Com relação aos processos de respiração e fermentação é correto afirmar que:

a. a respiração apresenta uma fase anaeróbica, seguida de uma fase aeróbica. Por essa razão, o desdobramento por respiração é muito mais intenso e mais completo que por fermentação.

b. os termos respiração anaeróbica e fermentação são sinônimos que designam um mesmo processo.

c. uma molécula de glicose é desdobrada por fermentação até dióxido de carbono e água. Por respiração é desdobrada em dióxido de carbono e álcool.

d. o ganho energético por molécula de glicose é muito maior por fermentação (38ATP) do que por respiração (2ATP).

24. No quadro negro, a professora anotou duas equações químicas que representam dois importantes processos biológicos, e pediu aos alunos que fizessem algumas afirmações sobre elas.

Equações:
I. 12 H2O + 6CO2 [image: image5.png]


C6H12O6 + 6 O2 + 6 H2O
II. C6H12O6 + 6O2 [image: image6.png]


6H2O + 6CO2
Pedro afirmou que, na equação I, o oxigênio do gás carbônico será liberado para a atmosfera na forma de O2.
João afirmou que a equação I está errada, pois o processo em questão não forma água.

Mariana afirmou que o processo representado pela equação II ocorre nos seres autótrofos e nos heterótrofos.
Felipe afirmou que o processo representado pela equação I ocorre apenas em um dos cinco reinos: Plantae.

Patrícia afirmou que o processo representado pela equação II fornece, à maioria dos organismos, a energia necessária para suas atividades metabólicas.

Pode-se dizer que

a) todos os alunos erraram em suas afirmações.
b) todos os alunos fizeram afirmações corretas.
c) apenas as meninas fizeram afirmações corretas.
d) apenas os meninos fizeram afirmações corretas.
e) apenas dois meninos e uma menina fizeram afirmações corretas 

 

  25. Leia o texto.
   Desenvolver novas rotas de produção de combustíveis renováveis como o hidrogênio, tendo como matérias-primas apenas a água e a luz solar, é a meta que tem sido perseguida nos últimos anos pelo professor Stenbjörn Styring e sua equipe na Universidade de Uppsala, na Suécia. Segundo ele, a fotossíntese artificial não é uma mera imitação da natural. “O objetivo é utilizar os mesmos princípios-chave e não apenas copiar as enzimas naturais para a geração de hidrogênio a partir da luz do sol. Utilizamos apenas as mesmas idéias da natureza”, explicou. “Esses princípios-chave, que são muito difíceis de serem replicados, se resumem em retirar os elétrons da água após a absorção da luz solar. Em vez da clorofila, utilizamos, por exemplo, complexos de rutênio. Ligamos as moléculas de rutênio, que absorvem a luz, com os sistemas de manganês que conseguem tirar os elétrons da água”, disse. (Agência FAPESP, 19.02.2009)

   Os aspectos da fotossíntese artificial destacados no texto são comparáveis, na fotossíntese natural, respectivamente, à

(A) fotólise da água e ao ciclo de Calvin, durante os quais ocorre incorporação de fósforo, formando ATP.

(B) fotólise da água e ao ciclo de Calvin, com a participação do CO2 na formação de carboidratos.

(C) fotofosforilação e ao ciclo de Calvin, que ocorrem nos tilacoides do cloroplasto.

(D) fotofosforilação e à fotólise da água, que ocorrem nos tilacoides do cloroplasto.

(E) fotofosforilação e à fotólise da água, que ocorrem no estroma do cloroplasto.

26. Observe a equação abaixo apresentada:

12 H2O + 6CO2 → C6H12O6 + 6O2 + 6H2O

É uma equação geral relativa à:

(A) fotossíntese, onde a água serve como doador de elétrons.

(B) fotossíntese, onde a água serve como aceptor de elétrons.

(C) quimiossíntese, onde o CO2 serve como doador de elétrons.

(D) respiração aeróbica, onde o O2 serve como aceptor de

elétrons.

(E) respiração anaeróbica, onde o CO2 serve como doador

de elétrons.

27. Para realizar a fotossíntese, um vegetal utiliza água proveniente do

(A) ar, que é absorvida pelos estômatos das folhas.

(B) ar, que é conduzida pelo vaso liberiano até as folhas.

(C) solo, que é conduzida pelo vaso lenhoso até as folhas.

(D) solo, que é conduzida pelo vaso liberiano até as folhas.

(E) solo, que é conduzida pelo parênquima até as folhas.

28. Considere as reações químicas.

I. 6 CO2 + 12 H2O → C6H12O6 + 6 O2 + 6 H2O

II. C6H12O6 + 6 O2 → 6 CO2 + 6 H2O + energia

   A respeito dessas reações, pode-se afirmar que

(A) a molécula C6H12O6, um dos produtos da reação I, é sintetizada na fase fotoquímica e é proveniente da redução da molécula de CO2.

(B) todas as etapas que envolvem o processo representado pela reação II ocorrem exclusivamente no interior das mitocôndrias.

(C) o gás oxigênio produzido na reação I é proveniente da fotólise da molécula de gás carbônico e a sua liberação é importante para os seres heterótrofos.

(D) o oxigênio da molécula de água formada na reação II é proveniente do gás oxigênio e esse gás poderá ser consumido por seres autótrofos ou heterótrofos.

(E) a reação II ocorre nas mitocôndrias de animais, fungos e protozoários, já nos vegetais e algas, essa reação ocorre no interior de seus cloroplastos.

29. As duas reações químicas abaixo representam, resumidamente, o que acontece nas folhas da cana-de-açúcar.

I. 6CO2 + 12H2O         C6H12O6 + 6H2O + 6O2

II. C6H12O6 + 6O2         6CO2 + 6H2O

Sobre elas é correto afirmar que

(A) I e II só ocorrem quando as plantas estão iluminadas.

(B) I e II só ocorrem quando as plantas estão no escuro.

(C) I e II ocorrem tanto no claro como no escuro.

(D) I só ocorre quando a planta está iluminada e II ocorre tanto no claro como no escuro.

(E) I ocorre tanto no claro como no escuro e II só ocorre quando a planta está iluminada.

30. A figura a seguir ilustra a velocidade do processo fotossintético e da respiração em função da intensidade luminosa.
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Analise as afirmativas abaixo.

I - Acima do ponto de compensação (PC), a taxa de fotossíntese não aumenta quando a intensidade luminosa aumenta.

II - No ponto de compensação (PC), a taxa de fotossíntese se iguala à respiração, não havendo saldo energético.

III - Em qualquer intensidade de luz, a taxa de fotossíntese é maior do que a taxa de respiração.

IV - Acima do ponto de compensação (PC) as plantas podem armazenar reservas para o período em que apenas respiram.

Marque a alternativa correta.

A) Somente III e IV estão corretas.

B) Somente I e II estão corretas.

C) Somente II e IV estão corretas.

D) Somente I e IV estão corretas.

31. O esquema representa o cloroplasto e a realização da fotossíntese.
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No esquema, os números 1, 2, 3 e 4 representam, respectivamente,

(A) oxigênio, gás carbônico, glicose e água.

(B) gás carbônico, oxigênio, água e glicose.

(C) gás carbônico, água, oxigênio e glicose.

(D) água, gás carbônico, glicose e oxigênio.

(E) água, oxigênio, glicose e gás carbônico.

32. Em um experimento, forneceu-se água marcada com oisótopo 18O a um grupo de vegetais mantidos em ambiente iluminado. Após a assimilação da água marcada com o isótopo radioativo pelas plantas, ratos foram colocados na

presença desses vegetais. Sob tais condições experimentais, espera-se, após um certo tempo, observar a radioatividade, primeiramente

(A) em moléculas de glicose e, em seguida, na água eliminadaatravés da respiração dos ratos.

(B) na água eliminada através da respiração dos ratos e, em seguida, no CO2 absorvido pelas plantas.

(C) no O2 absorvido pelos ratos e plantas e, em seguida, na água eliminada pela respiração de ambos.

(D) na água eliminada através da respiração das plantas e, em seguida, no CO2 eliminado pelos ratos.

(E) no CO2 eliminado pelas plantas e, em seguida, no CO2 eliminado pelos ratos.

33. Fator limitante pode ser definido como sendo aquele que, por estar num certo instante em menor quantidade

em relação aos demais, limita o processo, determinando seu rendimento ou velocidade. Na fotossíntese a velocidade da reação (taxa de fotossíntese) pode ser limitada por fatores que dependem e que não dependem das plantas. Responda:

A) Qual é o principal fator limitante, que depende das plantas, na fase de "claro", e qual é o principal fator limitante na fase de "escuro"?

B) Cite os quatro principais fatores limitantes da fotossíntese, considerados externos, que não dependem da planta.

34. O gráfico representa a variação da velocidade relativa de uma certa via metabólica em função da concentração de ATP (trifosfato de adenosina), medida pela carga energética.
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A partir dos dados contidos no gráfico, pode-se concluir que a via metabólica em questão está:

a. consumindo ATP e pode ser a fase escura da fotossíntese e a respiração.

b. produzindo ATP e pode ser a fase escura da fotossíntese, porém não a respiração.

c. consumindo ATP e pode ser a fase clara da fotossíntese ou a respiração.

d. produzindo ATP e pode ser a fase clara da fotossíntese ou a respiração.

e. consumindo ATP e pode ser a fase clara da fotossíntese, porém não a respiração.

35. Por que a Floresta Amazônica, uma comunidade clímax, não pode ser considerada como principal responsável pela produção de O2 disponível para a respiração dos seres vivos do planeta?

a) O oxigênio liberado pela fotossíntese é consumido na respiração das espécies da floresta.

b) O gás carbônico liberado na respiração das espécies prejudica a fotossíntese dos vegetais.

c) O oxigênio consumido na respiração das espécies é maior que o liberado pela fotossíntese.

d) O gás carbônico utilizado na fotossíntese é maior que o liberado pela respiração das espécies.

e) O oxigênio liberado pela fotossíntese é menor que o consumido na respiração das espécies.

36. Analise este experimento:
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   Considerando-se o resultado desse experimento, é correto afirmar que:

a) os ratos produzem dióxido de carbono quando absorvem oxigênio

b) a troca de gases aumenta quando é maior a produção de energia

c) a água resultante do metabolismo da glicose é produto de oxidação

d) o carbono do CO2 eliminado pelos ratos é proveniente da glicose

37. Um vegetal foi submetido à condições adversas em uma estufa,  previamente preparada para que fossem estudados os fatores que podem limitar a velocidade do processo fotossintético. Julgue os itens abaixo e marque a alternativa correspondente:

I – Caso na estufa a taxa de água fosse aumentada em proporções ilimitadas, a velocidade da fotossíntese acompanharia o aumento do fator em questão.

II – Como os fatores limitantes são interligados, de nada adiantaria o aumento exagerado de um dos fatores, pois os outros passam a ser insuficientes, chegando a um limite da velocidade fotossintética.

III – Desconsiderando que temperaturas elevadas possam ocasionar a desnaturação das enzimas participantes da fotossíntese, seu aumento sem limites levará a uma maior intensidade da reação, que aumentará sempre com o aumento da temperatura.

A alternativa que contem somente os itens corretos é:

a) I e III

b) Somente II

c) I e II

d) II e III
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